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粘钢加固用建筑结构胶
1 范围

本标准规定了粘钢加固用建筑结构胶（简称建筑结构胶）的术语定义、分类、型号及标记、技术要求、试验方法、检验规则、标志与包装、运输与贮存。

本标准适用于对混凝土结构进行加固修复的建筑结构胶。

2 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。

GB/T 2568-1995   树脂浇铸体拉伸强度试验方法

GB/T 2569-1995   树脂浇铸体压缩强度试验方法

GB/T 2570-1995   树脂浇铸体弯曲强度试验方法

GB/T 2793-1995   胶粘剂不挥发物含量的测定
GB/T 2794-1995   胶粘剂粘度的测定
GB/T 6329-1996   胶粘剂对接接头拉伸强度的测定

GB 7123.1-2002   胶粘剂适用期的测定方法

GB 7124-1986     胶粘剂拉伸剪切强度测定方法（金属对金属）

GB 12007.7-1989  环氧树脂凝胶时间测定方法 

3 术语及定义

下列术语及定义适用于本标准。

3.1 粘贴加固型建筑结构胶  （简写为ZT）
是指在粘贴钢板施工时，在混凝土及钢板表面采用刮涂工艺所用的建筑结构胶。

3.2 灌注加固型建筑结构胶  （简写为GZ）
是指在粘贴钢板施工时，在混凝土与钢板缝隙间采用注入工艺所用的建筑结构胶。

4 分类、型号及标记

4.1分类
建筑结构胶分为粘贴加固型（ZT）建筑结构胶和灌注加固型（GZ）建筑结构胶。
4.2 型号

建筑结构胶按施工环境分为常温固化型N（10℃～40℃）和低温固化型L（－5℃～15℃）两类。
4.3 标记

建筑结构胶的标记由分类代号、施工环境温度型号组成。

                  



 
示例1: 粘贴加固型建筑结构胶，施工环境温度为常温型标记为：ZT-N。

示例2: 灌注加固型建筑结构胶，施工环境温度为低温型标记为：GZ-L。
5 要求

5.1 外观质量：建筑结构胶应色泽均匀，无结块，无分层沉淀。

5.2 建筑结构胶的性能应满足表1的技术要求。

表1  建筑结构胶性能指标

	性 能 项  目
	指  标

	不挥发物含量（固体含量）（％）
	≥99

	工艺性能
	适用期（min）
	≥40

	
	凝胶时间（h）
	≤12

	
	混合后初粘度（mPa·s）
	≤2000

	胶体性能
	抗拉强度（MPa）
	≥25

	
	抗拉弹性模量（MPa）
	粘贴加固型
	≥3500

	
	
	灌注加固型
	≥2000

	
	伸长率（％）
	粘贴加固型
	≥1.0

	
	
	灌注加固型
	≥1.0

	
	压缩强度（MPa）
	≥65

	
	弯曲强度（MPa）
	≥35，且不得呈脆性破坏

	粘结性能
	拉伸剪切强度（钢－钢）（MPa）
	≥14

	
	对接接头拉伸强度（钢－钢）（MPa）
	≥25

	
	正拉粘结强度（MPa）
	≥2.5，且为混凝土内聚破坏

	耐久性能
	2000h人工加速湿热快速老化后，下降率（％）
	拉伸剪切强度（钢－钢）下降不大于10

	
	50次人工加速冻融循环快速老化后，下降率（％）
	拉伸剪切强度（钢－钢）下降不大于10


注1：对低温型树脂的工艺性能不作要求。
注2：混合后初粘度仅适用于灌注型建筑结构胶，并且在施工现场不得通过加入溶剂来降低粘度。
注3：用于寒冷地区的建筑结构胶，需检测结构胶经冻融循环快速老化后的性能。

6  试验方法

6.1 试验环境条件

除非另有规定，常温固化型建筑结构胶试件固化方式均为23±2℃，低温固化型建筑结构胶试件固化方式均为0±2℃。
6.2 不挥发物含量检验

不挥发物含量按GB/T 2793-1995的规定进行。
6.3 外观检验

在正常（光）照度下，距离0.5m，目测。

6.4 适用期的检验

按GB 7123.1-2002的规定进行，检测250克建筑结构胶的适用期。

6.5 凝胶时间的检验

按GB 12007.7－1989的规定进行。

6.6 粘度的检验

粘度按GB/T 2794-1995的规定进行。

6.7 拉伸强度、弹性模量和伸长率的检验

按GB/T 2568－1995的规定进行，试件厚度为4±0.2mm。
6.8 压缩强度的检验

按GB/T 2569－1995的规定进行，试件尺寸为30mm×30mm×30mm，或采用直径为30mm的试件。

6.9 弯曲强度的检验

按GB/T 2570－1995的规定进行，试件厚度为4±0.2mm。

6.10 拉伸剪切强度（钢－钢）的检验

按GB/T 7124-1986的规定进行，试件材质为45号碳钢。

6.11 对接接头拉伸强度（钢－钢）的检验

按GB/T6329-1996的规定进行，采用直径为15mm的圆钢试棒试验，试棒材质为45号碳钢。

6.12 正拉粘结强度的检验

按附录B的规定进行。
6.13 人工加速湿热快速老化的检验

按附录A的规定进行。
6.14 人工加速冻融循环快速老化的检验

     按附录A的规定进行。
7  检验规则

7.1  检验分类

产品检验分出厂检验和型式检验。

7.1.1 出厂检验

生产厂按本标准的规定，对每批产品进行出厂检验。建筑结构胶的出厂检验项目包括外观、工艺性能、正拉粘结强度（钢－钢）和拉伸剪切强度（钢－钢）。
7.1.2 型式检验

在下列情况之一时，应按本标准中第5章要求进行型式检验：
a) 新产品或者老产品转厂生产的试制定型鉴定；

b) 正式生产后，如材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；

c) 正常生产期间耐久性检验可每五年不少于一次，其余性能检验每十二个月不少于一次；

d) 停产一年后，恢复生产时；

e) 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；

f) 国家质量监督机构提出进行型式检验要求时。

7.2  组批、抽样和判定规则

7.2.1 组批

同批次建筑结构胶5吨为一批。不足5吨时，仍按一批计。
7.2.2 抽样

7.2.2.1 出厂检验时检验采用一次抽样法，样本数为6；

7.2.2.2 型式检验时采用二次抽样法，样本数为6。

7.2.3 判定规则

7.2.3.1对于一次抽样法，所抽样本全部符合要求或仅有一个不符合要求时则判该批为合格；否则判定该批不合格。

7.2.3.2对于采用二次抽样法，在第一次所抽样本中全部符合要求则判定该批为合格；如有2个或2 个以上不符合要求则判该批不合格。当有1个试样不符合要求时则进行第二次抽样，如两次抽样不符合要求的样本总数为1时则判该批合格；否则判定该批不合格。
8  标志、包装、运输、贮存
8.1 标志

    产品包装上应清楚标明下列内容：

a) 制造企业名称、地址；

b) 产品名称、牌号和类型；

c) 标记、商标；

d) 生产日期、批号及保质期；

e) 净重；

f) 贮存和运输注意事项；

g) 产品使用说明；
h) 产品合格证。
8.2 包装

    包装容器应清洁、干燥，不影响建筑结构胶的质量和安全，包装后密封。

8.3 运输

运输车辆以及堆放处必须有防雨、防潮设施。装卸车时不可损伤包装，严禁混入杂物。

8.4 贮存

应贮存在室内干燥通风处，避免火种，隔离热源。

附录A  建筑结构胶耐久性能试验方法
（规范性附录）

A．1 适用范围

A．1．1 本方法规定了以力学性能为主要评定指标的建筑结构胶在规定的湿热加速老化和冻融循环条件下的力学性能的检测方法。本方法以（钢－钢）拉伸剪切强度为标志，以评估建筑结构胶对自然环境因素作用的耐受能力。
A．1．2 采用本方法进行老化试验的建筑结构胶应符合下列条件：
a）该建筑结构胶产品已通过基本性能的检测；

b）被检验的建筑结构胶应来源于成批产品随机的抽样。

A．2  试样

A．2．1试样制备、尺寸、外观检查及测量精度按GB7124－86《胶粘剂拉伸剪切强度测定方法（金属对金属）》的规定进行，试件的材质为45号碳钢或不锈钢。
A．2．2除测定初始性能的一组试样外，试样组数根据试验周期数和测试要求确定，每组试样不少于10个。

A．2．3 试样编号应清晰耐久，试样胶固化7天后，应对试件的金属表面涂刷防腐涂料进行保护，但胶缝处不得粘染防腐涂料。

A．2．4试样除应具有同批性外，还应随机取样、分组。

A．3  湿热加速老化试验箱

A．3．1 箱内温、湿度应由装在箱内工作空间的传感器加以监测和控制。

A．3．2 在1.5～2h内，温度变化范围应在（25
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2）～（50
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2）℃之间。

A．3．3相对湿度应保持在95％～100％。

A．3．4 箱内工作空间各处温、湿度必须均匀，且尽量与传感器紧邻处的条件相近。箱内空气必须保持流动。
A．3．5 试样箱在调节过程中，不得对试样产生光热辐射影响。

A．3．6 未经纯化处理的冷凝水不得再使用。

A．3．7 用蒸馏水或去离子水调节箱内湿度。仲裁试验时，水的电阻率不得小于500
[image: image3.wmf]W

·m。

A．3．8 湿球系统用水同A．3．7条。每次试验前应更换湿球纱布，但纱布使用期不得超过30d。

A．4  湿热加速老化试验条件

A．4．1 湿热条件应符合下列规定：

a）温度为50
[image: image4.wmf]2
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℃；
b）相对湿度95％～100％；
c) 恒温、恒湿时间应从试验箱内的温、湿度均达到规定值时算起，应为60d或90d。

A．4．2 升温、恒温及降温过程控制：

a) 升温阶段

在1.5～2h内，箱温应从25
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℃连续均匀升到50
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℃；相对湿度应不低于95％；
b）恒温、恒湿阶段

箱内温度、湿度应符合A.4.1中的规定并在规定试验时间内保持均匀。

c）降温阶段

应在连续恒温达到规定时间时立即开始降温，在1.5～2h内箱温应从50
[image: image7.wmf]±

2℃连续均匀降到25
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2℃；相对湿度应保持95％以上。

A．5 湿热加速老化试验步骤

A．5.1 按GB7124－1986的规定测试初始力学性能。

A．5.2 将已清除表面灰尘和油污的试样放入箱内，试样相互间、试样与箱壁之间不得接触。试验时，试样与箱壁、箱底和箱顶的距离应不少于15㎝。

A．5.3 在试验过程中，取放试样时，开启箱门的时间应尽可能短暂。

A．5.4 达到规定试验时间后，检查试样外观，测量试样尺寸。 
试样从箱中取出放在密闭的容器中冷却到室温后进行性能测试。试样从箱中取出后应在30min内测试完毕。

A．6  冻融循环试验条件
A．6.1 冻融循环应在2~4h内完成，其中用于融化的时间不得小于整个冻融时间的1/4。
A．6.2 在冻结和融化终了时，试件中心温度应分别控制在-17
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2℃和8
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2℃。
A．6.3 冻和融之间的转换时间不宜超过10min。
A．7  冻融循环试验步骤

A．7.1 按GB7124－1986的规定测试初始力学性能。

A．7.2 将已清除表面灰尘和油污的试样放入冷冻箱内，试样相互间、试样与箱壁之间不得接触。试验时，试样与箱壁、箱底和箱顶的距离应不少于15㎝。

A．7.3 在试验过程中，取放试样时，开启箱门的时间应尽可能短暂。

A．7.4 达到规定试验时间后，检查试样外观，测量试样尺寸。 

冻融循环50次后将试样从箱中取出，放在密闭的容器中至室温进行性能测试。试样从箱中取出后应在30min内测试完毕。

A．8 结果计算

A．8.1 分别去掉2个最大值和最小值，将剩余6个试件按引用标准计算每组试样的算术平均值。

A．8.2 按式（A.1）计算拉伸剪切强度保留率，取二位有效数字：


[image: image11.wmf]100

0

´

=

X

X

R

i

i

…………………………………………(A.1)
式（A.1）中：
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——经i试验周期后力学性能保留率，％；
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——试样初始拉伸剪切强度算术平均值；
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——经i试验周期后每组试样拉伸剪切强度算术平均值。

按式（A.2）计算拉伸剪切强度下降率，取二位有效数字：
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式（A.2）中：
[image: image16.wmf]i
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——经i试验周期后力学性能下降率，％；

A．9 试验报告

  试验报告应包括下列各项中的全部或部分：

a) 说明试验按本标准进行；

b) 试验项目名称；

c) 试样来源、制备、品种和规格；

d) 试样编号、试验前后外观状况；

e) 采用的试验条件、试验周期和试样状态调节条件；

f) 采用的设备、仪器型号；

g) 试样拉伸剪切强度测试时，试样的破坏现象及过程；

h) 每组试样的数量、单值、算术平均值和强度保留率；

i) 试验人员、日期、实验室温度及相对湿度等。

附录B   建筑结构胶正拉粘结强度测定方法 
（规范性附录）

B.1适用范围 
本方法适用于建筑结构胶粘结钢板与混凝土间的正拉粘结强度的测定。 
B.2 试验原理

在规定的加载速率下，对试样的粘结面施加垂直、均匀的正拉应力，直至发生破坏。此时所测得的最大拉应力值，即为该试样在某种破坏形式下的正拉粘结强度。
B.3试验设备
B.3.1拉力试验机 
拉力试验机的量程选择应与试样的破坏荷载相适应。试验时所用的夹具应能使试样对中、固定，不产生偏心和扭转作用，试验机应能使拉力平稳地增加。 
B.3.2试验机具 
试验所用机具应采用钢材加工而成，其形状及尺寸如图B.3.2所示。 
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单位：mm
图B.3.2 试样夹具及标准块尺寸
B.4 试样
B.4.1 试样
试样为钢标准块与混凝土试块的组合件。测量正拉粘结强度的试样由受检测的建筑结构胶、被粘结的薄钢板、混凝土试块和金属标准块相互粘结而成，其几何形状如图B.4.1所示。
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单位：mm
1－建筑结构胶及薄钢板，2—钢标准块，3—预切缝，4—混凝土试块，5——钢夹具。
图B.4.1  试样组成示意图

B.4.2 试样数量

常规试验，每组试样应不少于5个；仲裁试验，试样数量应加倍。

B.4.3 试样组成部分的制备

B.4.3.1 受检测的建筑结构胶应按规定的规则抽样；建筑结构胶的配制与固化条件，应按其产品技术条件和工艺说明书的要求施行。
B.4.3.2 试验所用混凝土试块的尺寸为70mm×70mm×40mm。混凝土强度等级应不低于C30，试块浇筑后应经过28d标准养护；试块使用前应切缝，预切缝深度取2～3mm，缝宽度1～2mm，如图B.4.3所示，预切缝尺寸为40mm×40mm，并位于试块的中心。 
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图B.4.3  混凝土试块尺寸示意图

B.4.3.3  金属标准块
金属标准块宜采用45号碳钢制作，表面经过喷砂或其它机械方法的粗糙化处理，标准块可重复使用，但应完全清除粘结面上的胶层或污迹，并重新进行表面处理。

B.4.3.4  被粘结的加固材料（薄钢板）

应按规定的规则抽样，从薄钢板的中间部位裁剪出尺寸为40mm×40mm的试件，试件外观应平整，无弯曲、歪斜等变形，粘结面应洁净、无油脂等污染物，表面应粗糙化处理。
B.4.4 试样的粘结和养护 

首先在混凝土试块的中心位置，按规定的粘结工艺用受检的建筑结构胶粘贴薄钢板，然后将金属标准块粘贴在薄钢板表面，每一道粘贴工序均应注意保证各层之间的对中。

粘贴完成后的试样，在温度23±2℃，相对湿度50％±5％的条件下静置固化7d后检测。
B.5 试验条件 

温度23±2℃，相对湿度60％～70％。 
B.6 试验步骤 

B.6.1将制备好的试样放入拉力试验机的夹具中并对中。 
B.6.2 以1500～2000N/min的速度进行加载，直至破坏。记录试样破坏时的荷载值并观察破坏形式。 
B.7  试验结果 

B.7.1 试验结果计算 

正拉粘结强度应按下式B.1 计算： 
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式中： f——正拉粘结强度，MPa； 
P——试样破坏时的荷载值，N； 

A——钢标准块的粘结面面积，mm2。 

B.7.2破坏形式 

B.7.2.1 破坏形式：

a）内聚破坏

a．混凝土内聚破坏：混凝土试块内部发生破坏，以CFS表示。 
b．结构胶内聚破坏：结构胶内部发生破坏，以CF表示。 
b）粘结失效破坏

a．胶层与混凝土之间的界面破坏，以AF1表示。

b．胶层与之间的界面破坏，以AF2表示。 
c）混合破坏

粘结面出现两种或两种以上的破坏形式；以MF表示。
B.7.2.2 破坏判断

若破坏形式为CFS时，或虽出现两种或两种以上的破坏形式，但CFS形式的破坏面积占粘结面85％以上，均可判定为合格；若破坏形式为CF、AF或MF，或其中一种破坏形式所占面积，或其中几种破坏形式所占面积之和大于15％，均应判定为不合格。
B.7.3 试验结果的表示与评定 

每组被测试样应不少于5个。单个试样的f值与该组试样的算术平均值的误差不超过±15％时为有效值。至少取3个有效值的算术平均值作为该组正拉粘结强度的试验结果。 
试验结果用正拉粘结强度的试验结果和破坏形式共同表示。

B.7.4试验报告应包括下列内容： 
a) 受检建筑结构胶的名称、牌号、批号和来源； 

b) 制备试样的工艺条件； 

c) 试样的编号和数量； 

d) 试验时环境的温度、湿度； 

e) 拉力试验机的型号、量程、加载速度； 

f) 试样的破坏荷载、破坏形式、正拉粘结强度及其平均误差； 

g) 试验中出现的偏差和异常现象； 

h) 试验日期、试验人员。 
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